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<S) Verfahren zur Sulfatregeneration eines NOx-Speicherkatalysators fur eine Mager-Brennkraftmaschine 
(57) Die Erfindung bestcht in der Kombination einer Sulfat- 

regenerationsstrategie durch Maftnahmenzum Erreichen 

einer fur die Desulfatisierung notigen NOx-Speicherkata- 

lysatortemperatur mit der Strategic einer Zweipunkt- 

Lambdaregelung, basiernd auf einem binaren Sauerstoff- 

konzentrationssignal (UL). Die Parameter Proportionalan- 

teil (P_ NEG, P POS) und Integralanteil (LNEG, l_POS) des 

Zweipunkt-Lambdareglers, sowie die Umschaltschwel- 

lenwerte von mager auf fert und umgekehrt (UL_MF, 

UL_FM) werden derart gewahlt, dafi die Regenerations- 

mittelmenge in der gewunschten Dosierung zur Verfu- 

gung gestelit wird. 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung bc-lrilTi ein Vcrfahrcn zur Sulfalrcgenera- 
lion eines NOx-Spcichcrkalalysaiors fur eine Magcr-Brenn- 
krafmiaschine gemaB den Merkmalen dcs Paienianspruches 5 
1. 

Urn den Krafisioflverbrauch von Kraflfahrzeugcn mil oi- 
lomoiorischcm Anlricb weiicr zu reduziercn, kommen ini- 
mer haufiger Brennkrafimaschincn zum Einsaiz. die in aus- 
gewahllcn Bctriebszusiandcn mil magcrcm Gcmisch bclrie- 10 
ben werden. 

Urn die geforderien Abgasgrenzwerie bci solchen Mager- 
Brennkrattmascmnen einhaiien zu kciiiicij, 1m cmc acidic 
Nachbehandlung des Abgascs nolwendig. Dazu werden 
NOx-Speicherreduktionskaialysaioren, im folgenden vcr- 15 
einfacht als NOx-Speicherkaialysaioren bczcichnei, einge- 
seizi. 

Die NOx-Spcichcrkaialysaioncchnologic nutzl dicPahig- 
keii verschiedener basiseher Oxide, wic z. B. die Oxide der 
Alkali-Erdalkali- oder selicne Erdemelalic. N02 im uber- 20 
stochionieirischen Abgas durch die Bildung von Nilraicn zu 
speichern und diese dann unter reduzierenden Abgasbedin- 
gungen (= feiics Abgas) wicder abzugeben. Durch die kata- 
Ivtische Aklivital reagieri das freigeseizie N02 mil dem ini 
feu en Abgas enllialienen Reduklionsniiuel CO und I K" zu 25 
den unschiidlichen Abgasbcsiundieilen (X)2, N2, und H20. 

Wahrend dcs Magerbetriebes der Brennkraftmaschine 
konimi es neben der Einspeichcrung von Niiral aueh auf- 
crund dcs im Kraft sioff enthaltencn Schwcfels zur Akkumu- 
faiion von Sulfa! . Die als NOx-Speicherkomponenicn ver- 30 
wendeten basischen Oxide weisen cine starke Neigung zur 
Bildung von ihermisch sehr stabilen Sulfaten auf. Abhangig 
voni Schwcfelgehali vies KrafisiolTes fuhrt dies zu einer Ver- 
ringerung der NOx-Spcichcrkapazitat sowie des Speicher- 
wirkungsgrades, da die gebildeten Sulfate durch die Regc- *5 
ncralionsphase fur Niiral nichl zerfallen. Urn die NOx-Um- 
satzraie des NOx-Speicherkatalysaiors ausreichend hoch zu 
halten, isi es nolwendig. bei Ubcrschreiicn einer besiininilen 
eingespeicherien Sulfaimcnge, eine speziclle Sulfatregene- 
raiion durchzufuhren. Die Sulfairegencraiion laufl analog 40 
zur Nitrairegeneraiion ab, jedoch bei wcsenilich hdhcreni 
Tempera! umiveau. 

In der Dli 197 05 335 CI isi ein Verfahren zur Auslosung 
einer Sulfalregenerationsphase fur einen Speicherkatalysa- 
lor beschricben. bei dem in vorgegebenen Zeiipunkien eine 45 
Sulfatrcgencrationsphase durchgefiihrt wird. Neben der 
Menge des abgespeicherien Sulfates wird dabci auch die 
rhcrmische Aliening dcs Spcicherkaialysators bei der Aus- 
losung der Sulfairegencraiion beriicksichligl. Zur Durchfuh- 
rung der Regeneration wird der Speicherkatalysator auf cine 50 
Tcmperamr von iiber 60()°C aufgeheizi und die Brennkrafi- 
maschine mil einer Lufizahl X geringfugig klciner als 1 be- 
irieben. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, ein Vertahren 
zur Sulfairegeneraiion eines NOx-Speicherkatalysaiors fur 55 
eine Brennkraftmaschine anzugeben, mil dem die Bildung 
von Schwefelwassersioff wahrend der Regencrationsphase 
weitgehend vennieden und der Verbrauch an Regenerations- 
miliel klein gehallen werden kann. 

Das Problem der Schwefelwasserstoffbildung resuliicn 60 
im wesentlichen aus einem UbcrschuB an Regenerationsniit- 
tel, welches neben HC und CO auch Wasserstoff enihall. 
Eine opiimale Sutfatregcnerationssirategie muB also die be- 
reitgesicllie Regenerationsmiuclmengc in geeigneier Weise 
dosicrcn. Durch die Anwcndung einer Strategic ahnlich dcs 65 
Zweipunkt-Lambdareglers, basierend auf dem Signal einer 
Sprungsonde nach dem NOx-Speicherkatalysaior lost dieses 
Problem. 



Die Hrfindung hcsichl also in der Kombination einer Sul- 
fatregcneralionssiratcgic durch MaGnahmen zum lirrcichen 
einer fur die Desulfatisierung noligcn NOx-Speicherkalaly- 
saloriemperalur mil der Strategic einer Zweipunkt-E amhda- 
rcgelung, basierend auf cincm binaren Sauersioffkonzcnira- 
tionssignal. Die Parameter (Proportional- und Inlegraianieil) 
des Zweipunkl-Lambdareglers, sowic die Umschalischwel- 
lenwerte von mager auf fell und umgckehrt werden derart 
gcwahlt, daB die Regenerationsmiuelmenge in der gc- 
wunschten Dosicrung zur Vcrfugung geslellt wird. 

Resultat einer solchen Regelung isi es, daB man eine Mo- 
dulation des Lufizahlwertes stromaufwarts des NOx-Spei- 

_u „l... r ^ f , ^-U;:1t "^.^4 Aia, t>Voniipn7 'JP^ C^ 1 ? A »|»nlil lld(* 

dieser Luflzahlschwingung mil den genannten Parametem 
in einem festen Zusammenhang stehen. Die Paranieier er- 
moglichen es also, die Luftzahlmodulation in geeigneier 
Weise darzusiellcn, d. h. mil der richiigen Frcquenz, Ampli- 
ludc und Lambdarcglcnuitlcllagc mil dem ElTckl, daB die 
Bildung von Schwefelwassersioff weiigehcnd venuieden 
wird. 

Dieses Verfahren gewahrlcisiei somil eine verbrauchs- 
und emissionsopiimale Sulfairegeneraiion des NOx-Spei- 
cherkatalysators. 

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schemaiische Darstellung einer Magcr-Brenn- 
kraftniaschine mil NOx-Speicherkatalysalor, 

Hg. 2 den zeitlichen Vcrlauf dcs Ausgangssignals der 
stromabwaris des NOx-Speicherkatalysaiors angeordneien 
binaren Lambdasonde und 

Fig. 3 die AusgangsgroBe des Zweipunki-Lambdareglers. 
Die Fig. 1 zeigl in Fomi eines Blockschaltbildes eine Ma- 
ger-Brennkraflmaschine mil einer NOx-Abgasnachbehand- 
lungsanlage, bei der das erfindungsgemaBe Verfahren ange- 
wendet wird. Dabei sind nur die Teile dargestellt, die zum 
Verstandnis der Erfindung notig sind. 

Der Brennkraftmaschine 10 wird uber einen Ansaugkanal 
11 ein Lufi-/KraftstotTgemisch zugefuhn. Im Ansaugkanal 
11 sind in Siromungsrichtung der angesaugten Luft gesehen 
nacheinander cin Euftmassenmesser 12, ein Drosselklap- 
penbiock 13 mil einer Drosselklappe 14 und einem nichl 
dargesiellien Drossclklappensensor zur Erfassung des Off- 
nungswinkels der Drosselklappe 14 und entsprechend der 
Zvlinderanzahl ein Salz Einspritzveniile 15 vorgesehen, von 
denen nur eines gezeigt ist. Das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren ist abcr aucrTbci einer Brennkraftmaschine anwendbar, 
bei der der KraflstofT direki in die jeweiligen Zylinder ein- 
gesprirzi wird (Direki einspritzung). 

Ausgancsseiiig isi die Brennkrafimaschinc 10 mil einem 
Abgaskanal 16 verbunden. In diesem Abgaskanal 16 ist eine 
Abgasnachbehandlungsanlage fiir niageres Abgas vorgese- 
hen. Sie bcstehl aus einem nahc der Brennkraftmaschine 10 
angeordneien 3-Wege-Katalysaior 17. auch als Vorkalalysa- 
lor bezcichnei und cincm in Siromungsrichtung des Abgases 
dem Vorkatalysator 17 nachgeschalteten NOx-Speicherka- 
lalysator 18. 

Die Scnsorik fur die Abgasnachbehandlungsanlage bein- 
haltet einen SauerstoffmeBaufnehmer 19 stromaufwarts dcs 
Vorkatalysators 17. einen Temperatursensor 20 im Verbin- 
dungsrohr zwischen Vorkatalysator 17 und NOx-Spcicher- 
katalysator 18 nahc am Ein t rill sbereich desselben und einen 
weitcren SauerstoffmeBaufnehmer 21 stromabwaris des 
NOx-Speichcrkatalysators 18. Ansielle des Temperatursen- 
sors 20, der die Abgasiemperatur erfasst und aus dessen Si- 
gnal mi it els cincs Tcmpcraturmodclls die Temporal ur dcs 
NOx-Speicherkaialysators berechnet werden kann, ist es 
auch moglich die NOx-Speicherkatalysatoriemperatur un- 
mittelbar zu messen. In der Fig. 1 ist mil strichlinierter Linie 
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ein sole her Temper aiursensor 201 eingczeichnet, der die 
Monoliihicuipcraiur des NOx-Spcicherkaialysaiors IS miBi. 

Desweiieren kann die Temporal ur des NOx-Speichcrkaia- 
lysaiors 18 Ober ein Ahgaslcniperaiurmodcll hcstimmi wcr- 
den, mil dessen llilfe aus HingangsgroBen. welehe die Ab- 
gaslcmpcralur dircki cxier indirekl becinllussen. wie Drch- 
zahl, l^asi. Ziindwinkel. Lufizahl. Abgasriickluhrrate, An- 
sauglufiicnipcratur. Kuhlmiueliemperaiur der Brennkrafi- 
maschinc die Tcmperaiur des NOx-Spcicherkaialysaiors 18 
model lierl wird. Dadurch kann aut'den liinsaizdcs Tempc- 
raiur sensors 20 verzichlct werden. 

Als SauerslolTmcBaufnchmcr 19 wird vorzugsweise eine 
Broil band-La ni bda sonde eingeselzt. welehe in Abhiingig- 
keii des Saucrsioffgehahes im Abgas ein siciigcs. z. B. li- 
neares Ausgangssignal abgibt. Mil dem Signal dicscr Breil- 
band-Lambdasonde 19 wird die Lufizahl wahrend des Ma- 
gerbciriebes und wahrend der Regeneraiionsphase mil fei- 
icm (jemisch en I spree bend der Soil wen vorgahen gcrcgcli. 
Diese ] ; unkiion ubernimmi eine an sieh bekannie I, an ibda re- 
gelungscinrichiung 22 mil einem. ein Pl-Verhallen aufwei- 
senden Lambdaregler 221. Vorzugsweise isi die Lambdarc- 
gelungseinriehiung 22 in eine. den Bcirieb der Brcnnkrafi- 
maschine 10 stcucrndc Sieuerungscinrichiung 23 iniegrien. 

Solcho elekironischen Steuerungseinrichtungen. die in 
der Kegel einen Mikroprozcssor beinhalien und die neben 
der Kraft siotTeinspritzung und derZiindung noch eine Viel- 
zahl weiicrer Sieuer- und Regelaufgaben, u. a. auch die 
Sieuerung der Abgasnaehbehandlungsanlaye ubcrnehmen. 
sind an sich bekannl. so daB im folgendcn nur auf den im 
Zusammenhang mil der Erfindung rcJevanien Aufbau und 
dessen Funkiionsweisc einiiegangcn wird. Insbesondere isi 
die Sic uerungscinrichi ung 23 mil eincr Spcichercinrichiung 
24 verbunden, in dcni u. a. verscliicdcne Kennlinien bzw. 
Kennfeldcr und Schwcllenwcnc gespeicheri sind. 

Das Ausgangssignal des Luftniasscnmessers 12 und die 
Signale des Drosseiklappenscnsors. der SauersiolTmcBauf- 
nehmer 19. 21, des Temperaiursensors 20 werden iibcr enl- 
sprechende Vcrbindungsleiiungen der Sicucrungseinrich- 
lung 23 zugeiuhrt. 

Zur Sieuerung und Regelung der Brcnnkraftmaschine 10 
isi die Sieucrungseinriehiung 23 auBer mil eincr Zundcin- 
richiung 25 fur das Lufl-Kraflsloffgemiseh uber eine nur 
schcmaiisch dargesiellie Dal en - und Sleucrleiiung 26 noch 
mil weiieren. niehi explizil dargesiellien Sensoren z. B. fiir 
Drehzahl und Kuhlmiueliemperaiur der Brennkraftma- 
sehine so wie mil weiieren Akiorcn verbunden. 

Zur Regelung des Krafisioff-/Lufigcmisehes der Brenn- 
krafimaschine im opiimalcn Lambda-Fcnsier wahrend des 
stochiomeirischen Beiriebs isi das Signal des nach dem 
NOx-Speicherkatalysator 18 angeordnelcn SaucrsioffnieB- 
aufnehmers 21 als Ftihrungssonde crfordcrlich. Als Sauer- 
stoffmeBaufnehnier 21 dienl vorzugsweise cine bin are 
Lambdasonde (2-Punki-Lambdasonde) auf der Basis von 
Zirkonoxid Zr02 die bei einem Lambdaweri X = 1 bczuglich 
ihres AusgangssignaJes eine Sprungcharaktcristik aulweisl. 
Dieses Sondcnsignal der nach dem NOx-Speicherkatalvsa- 
lor 18 angeordnelcn Lambdasonde wird auch zur Si cue rung 
der NO\-Speicherreeeneration, Sulfaircgeneraiion und zur 
Ada pi ion von ModcLlgroBen wie z. B. der Sauersioff- bzw. 
NOx-Spcieherkapazitai des NOx-Spcicherkaialysaiors 18 
eingeseizi. 

Als SauersioffmeBaufnehmcr 21 siromabwiins des NOx- 
Speicherkaialysaior 18 eignen sich aber auch andere Senso- 
ren, beispielswcise cin NOx -Sen son der ein bin ares Signal 
abgibl. aus dem man auf cine fclic oder mage re Abgaszu- 
sammenseizung schlicBen kann. 

Der Auslosczeitpunkl fiir eine Sulfaircgeneraiion wird 
z. B. uber eine Model Irechn ung bckannier An cmiiitell. 
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Wird festgesielli. daB der NOx-Speicherkatalysuior nach cr- 
folglcr NOx-Regeneraiion weniger NOx speichem kann. als 
die Model Irochnung ergibl, so liegl dies in ersicr Linic in der 
F.inlagening vonSulfaten begriindci. Die ihennisch sehrsia- 
5 bilcn Sulfate lasscn sieh bei hoheren Tenipcraluren als de- 
nen bei der Nilrai regeneration unier Zugabe der gleichen 
Regcneralionsmiiiel wie bei der Nit rat regeneration zcrset- 
zcn. Durch die Desuliuiisierung erhiili man wieder anna- 
hernd die Ausgangsspcicherlahigkeit fiir NOx. 

10 Wird eine Desulfaiisierung angeforden und isi dus dafur 
noiwcndigc Temperaiur niveau noch niehi erreichi. so wird 
(lurch aklive AumeizmaBnahmen der NOx-Speichcrkataly- 
saior 18 auf einen Tcniperaiurwcri von typisch uber 6<)0°C 
aufgeheizt. Dicscr Wen isi in ersicr Linic abhiingig von der 

15 Bcschiehlung des Monoliihen des NOx-Speicherkaialvsj- 
iorsl8. 

Eine solche zusaizliche Temperaiurerhohung kann durch 
bekannie MaBnahmcn. wie Versiellung des Ziindwinkels in 
Riehiung spiii. Idles (jemisch in Verbindung mil Sekundar- 

20 luheinblasung in den Abgasiraki oder mageres Geniisch 
verbunden mil einem spaten Hinspriizbcginnwinkcl bei ei- 
nem Direkieinspriizsysiem erreichi werden. Isi cin fiir die 
Desulfaiisierung noi we ndi ges Tempcrauirniveau erreichi. 
was beispielswcise durch Auswerten des Signals des Teni- 

25 perai urseusors 20 und Vergleiehen ilieses Weries mil einem 
vorgegebenen. im Speiehcr 24 abgelegien Schwellenweries 
TS dcickliert werden kann. wird die Brennkrafinuisehine 
mil einem feiicm Lufl-KrallsiolTgcmisch beiricben. Vor- 
zugsweise wird cine Lufizahl cingestclll. die im Bercieh 

30 zwischen X = 0.96-0,99 liegt. Man bcnoiigl fetles (jcmisch. 
um das Regcneralionsmiiiel zur Verfiigung zu siellen. Wie 
die Lufizahl zur Sulfaircgeneraiion des NOx-Sneicherkaia- 
lysalors und damil die Redu k i ionsmi lie I me nge cingcsiclli 
werden kann. so daB wahrend der Sulfairegenerierung die 

V> Bildung von Sehwefelwassersioff weiigehend vennieden 
wird. wird anhand der Fig. 2 und 3 erlauieri. 

In Fig. 2 isi der zeilliche Verlauf des Ausgangssiynals. in 
diesem Fall die Ausgangsspannung UL der siromabwiins 
des NOx-Spcicherkaialvsators 18 angeordnelcn. binaren 

40 Lambdasonde 21 (Sprungsonde auf ZK)2-Basis) dargesielli. 
Die clektrische Jicschaliung dieser binaren Lambdasonde isi 
dabei so, daB bei Sauersi off uberschuB im A bp as (Magerbe- 
trieh) der Wert der Ausgangsspannung niedriger isi als der 
Wert bei Sauersioffmangcl (Feu bei rich ), lis ist aber auch 

45 eine umgekehne Zuordnung zwischen Sauersioffkonzcni ra- 
tion und Ausgangsspannung moglich. Mil UL FM isi der 
Schwcllenwerl fiir die Umschaliung von fell nach mager. 
mil UL_M1 : isi der Schwcllenwerl fiir die Umschaliung von 
mager nach fell be/.eichnci. Die maximale Ausgangsspan- 

5*^ nung, auch als Fcitspannung UL__F und die mini male Aus- 
gangsspannung. auch als Magerspannung UL M bezeich- 
net. sind eben falls eingezeichnei. 

Die Fig. 3 zeigi die AusgangsgroBe des Zweiptinki- 
Lambdareglers 221. Mil P_POS isi der positive Proporiio- 

55 nalantcil, mil P_NECj der negative l^oponionalanieil. mil 
I_POS der positive Iniegralanieil und mil I N1£G der nega- 
tive Integral anteil bezcichnei. 

Die Paramcier. welehe zur Hinsiellung der Regeneraiions- 
mittelmence wahrenti der Desulfaiisierunpsphase beeinlluBi 

6») werden konnen. sind: 

- Umschalischwellcn UL.MF. IL^I-'M von mager 
nach fen bzw. feu naeh mater 

- Proper t ion alanteile P_POS bzw. P N]«X3 zur Vor- 
65 gabc eincs Lambda-Sol I weries im Brennraum 

- Integralanieilc I.TOS bzw. l_NEG zur Vorgabe ei- 
ncs Lambda- Soil weries im Brennraum) 
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Dor Lambdasollwcn kann zusaizlich (lurch das Aus- 
gangssignal dcr Breitband-Lambdasondc 19 siromaufwarts 
dcs Vorkaialysaiors 17 eingehalicn werden, falls cine Dilfe- 
renz /.wischen Soil- und Tsiwcn dcr Lull /.a hi aufiriu. 

Die Hinsicllung dcr Lambdarcglcr-MiiicNage iibcr dicsc 5 
Parameter hceinfluBi im wcscnllichcn die Regencrai ions- 
mi n el dosierung. Fin wescnllicher EinlluBparamcier fiir die 
Finsieilung diescr MiileJJage isi die Temperalur dcs NOx- 
Spcicherkaiaiysaiors. Jc holier die Temperalur dcs Speicher- 
katalysaiors isl, umso feller niuB dcr Luflzahlnriltelweri gc- 10 
wahll werden. damil cine Schadigung dcs NOx-Spcichcrka- 
lalysaiors durch SauersioiTubcrschuB vermicden wird. Fin 

Woitrrpr lMnnnRmnnu'lnr fiir "D^«1^ w , ..„.. .1: 

Hochienipcraiur-Sauersiofrspcicherkapazitai dcs NOx- 
Speichcrkaialvsatorsysiems. Die SaucrsiolTspeicherfahig- 15 
kcil kann beispiclswcisc bcstimnil werden, in dem die Sen- 
sorsignale der beiden SauerstolYmcGaufnchmcr 19, 21 in 
Bezichung gcsei/j werden und cine Laufzcituniersuchung 
durchgcfiihrl wird. Aus dicscm Laufzeil verba] len konnen 
Riickschlusse auf die Sauerstoirspcichcrfahigkeit dcs NOx- 20 
Speicherkalalysaiors gctroflen werden. Jc hoher dieses Sau- 
erstoffspeichervermogen isl. uniso Teller soli beispiclswcisc 
dcr Luftzahlmilielwcn eingestclli werden. In Abhangigkeii 
der Lasi und dcr Drehzahl konnen diese Parameter ebenfalls 
variicrt werden. Hierzu werden die Parameter in Kennfelder 25 
KF1 -KF6 dcr Spcichercinrichiung 24 abgelcgt. Die variable 
Fcsilegung dcr Schwellenwcrie IJL_MK UL FM fiir die 
Umschaitung magcr-feil und fell-mager ergibt die Moglieh- 
kcil. die Frequenzdcr Lufizahlschwingung zusaizlich zu be- 
cinflusscn. jq 

Daruberhinaus bestehl die Moglichkeil. den Inlcgralantcil 
des PI-Reglcrs zu begrenzen (in der Fig. 3 ist mil unterbro- 
chener Lime eine solche Begrenzung de.s negali ven Integral- 
werl.es I _NEG cingczeichnei) o<ier den Iniegralanleir auf 
Null zu seizen. Dann erhali man einen Rcgler. der nur einen <5 
Proporiionaianieil aufweist und somit keincn sialionaren 
Werl mchr einregcln kann. In diesem Fall wird das Signal 
der siromaufwarts des Vorkaialysaiors 17 angeordncien 
Breiiband-Lambdasondc 19 als Fuhrungssonde vcrwendet. 
d. h. diese Sonde gibt die Lambdareglcrmitiellage an und 40 
das Signal UL der siromabwaris des NOx-Speichei kaialvsa- 
lors IS angeordncien binaren Sonde Helen die uberlagertc 
Schwingung. 
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LufizahJ eingcsielli wird, mil dem die Brennkrafima- 
schinc (10) wahrend dcr Sulfairegencrationsphasc be- 
iricbcn wird. 

4. Vcrfahren nach Anspmch 3, dadurch gckennzcich- 
nct. daB der Millelwen der Lufizahl uniso mchr im un- 
lersloehiomcirischcn Bereich eingcsielli wird, jc hohcr 
die Temperalur des NOx- Speicherkal al ysai ors ( 1 8) isl. 

5. Vcrfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzcich- 
nci, daB der Mine) wen der Lufizahl uniso mehr im un- 
lerslochiometrischen Bereich eingestclli wird, jc hoher 
die Sauerstoffspeieherfahigkeii des NOx-Spcicherkaia- 
lysaiors (18) isl. 

C. VeiiaiijL-ij nadi Anspruch i oaer 2, cladurcn. gckenn- 
zeichnet. daB die Parameter (I..NEG, I_POS, P_NFG. 
P„POS, UL_FM, UL.MF) abhangig von der Last und 
der Drehzahl der Brennkrafunaschine in einzclncn 
Kennfeldern (KF1-KF6) einer Spcichereinrichtung 
(24) cincr die Brcnnkrafimaschinc (10) sicuerndcn 
Sleucreinrichiung (23) abgelegl sind. 

7. Vcrfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzcich- 
nci, daB zur Finhaliung des Sollwerles fur den Lufi- 
zahl mill el werl das Signal einer siromaufwiiris dcs 
NOx-Spcicherkatalysaiors (18) angeordneten Sauer- 
stoffmeBaufnehmers (19) herangezogen wird. 

8. Vcrfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
nei, daB dcr Iniegralanieil (I_POS, I_NEG) auf einen 
vorgegebenen Werl begrenzl ist. 

9. Vcrfahren nach Anspruch 2. dadurch gckennzcich- 
nci, daB dcr Iniegralanieil (I JPOS, I_NEG) auf Null 
gcselzl wird und das Signal einer siromaufwarts des 
NOx-Spcicherkaialysaiors (18) angeordncien Sauer- 
stoffmeBaufnehmers (19) als Fuhrungssonde vcrwen- 
det wird und den Lufizahlmiitelwert bestimnil und das 
Signal (UL) des siromabwaris des NOx-Speicherkaia- 
lysators (18) angeordncien binaren SauersiorYmeBauf- 
nehmcrs (21) die uberlagerte Schwingung lieferl. 



Hicrzu 2 Seilc(n) Zeichnungen 



Patenianspriichc 45 

1. Verfahren zur Sulfairegencraiion cincs NOx-Spei- 
chcrkaialyators fur cine Mager- Brcnnkrafimaschinc 
bci dem nach Anfordcrung einer SuJfairegenera lions- 
phase bei Frreichen eines fur die Desulfatisierung noli- 50 
gen Teniperammiveaiis die Redukiionsniiiielmcnge 
zur Dcsulfaiisierung durch Verandern von Parameicrn 
(I_.NEG. I. POS. P.NEG. P_POS, UL^FM, UL.MFi 
eines Zwcipunki-Lambdarcglers (221) auf der Basis ei- 
nes binaren Sauerstolfkonzentraiionssignals (UL) ci- 55 
nes siromabwaris dcs NOx-Speicherkatalysaiors (18) 
angeordneten. binaren SauersioffmeBaufnehmers (21) 
geregell wird. 

2. Vcrfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzcich- 
nei. daB zur Regelung der Rcdukiionsminclnienge O) 
mindestens einer der Parameter Proportionalantcil 
(PJPOS. P_NFG). Intcgralanieil (I.POS, I_NEG). 
Umschallschwellcnwert (UL_.FM, UL. MF) von fei- 
tem auf mageres Gcmisch und umgekehrt verandcrt 
wird. ^ 65 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB miliels der Parameier (I__NEG, LPOS. 
P„NEG, P_POS, UL_FM, UL_MF) der Miltelwen der 
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